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В сентябре 2015 года на Генеральной ассамблее ООН 193 
странами, включая Россию, были приняты                  17 
Целей устойчивого развития, которые входят в Повестку 
дня в области устойчивого развития на период до 2030 года 

Цели устойчивого развития ООН 

Добиться экологически рационального использования 
химических веществ и всех отходов на протяжении всего 
их жизненного цикла и существенно сократить их 
попадание в атмосферу, воду и почву, чтобы свести к 
минимуму их негативное воздействие на здоровье людей и 
окружающую среду   

Включить меры реагирования на изменение 
климата в политику, стратегии и планирование на 
национальном уровне 



Углеродный след - совокупность выбросов парниковых газов, 
произведенных прямо и косвенно человеком, организацией, 
регионом, связанных с осуществлением какой-либо 
деятельности, предоставлением услуги, производством 
продукции или даже её жизненным циклом в целом 
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Предполагаемые выбросы CO2 на душу в 2030 г.  
(оценка по энергопотреблению) 

OECD (2016): Science, Technology and Innovation Outlook 2016. Paris: OECD Publishin  
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Ключевые источники выбросов ПГ 

Энергетика 
- Сжигание топлива 
(56,1% от общего 
количества  
выбросов ПГ в 
энергетике) 

Промышленность 
- Металлургия (46,3% от 

общего количества  
       выбросов ПГ в 
    промышленности) 

Сельское 
хозяйство 
- Прямой выброс и выбросы 
при внутренней 
ферментации домашних 
хозяйств Отходы 

- Захоронение ТБО 
(73,4% от общего 
количества выбросов 
ПГ при обращении с 
отходами) 
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Выбросы парниковых газов от 
сектора «Промышленные 
процессы» в 1990-2018 гг., Гг СО2-
экв.  

Распределение 
выбросов 
парниковых газов 
в Российской 
Федерации по 
секторам, %  
ЗИЗЛХ - землепользование, изменения 
землепользования и лесное хозяйство 

 
 
 НАЦИОНАЛЬНЫЙ ДОКЛАД О КАДАСТРЕ  антропогенных выбросов из 
источников  и абсорбции поглотителями  парниковых газов не регулируемых 
Монреальским протоколом за 1990 – 2019 гг.  



Семинар-тренинг по наиболее успешным практикам  
развития  программы «Ответственная забота»  
для химической промышленности,    
15-19 октября 2018, Москва, Россия 

стандарт PAS 
2050:2011  

GHG Protocol Product 
Standard  

Mandatory 
Reporting of 
Greenhouse Gases, 
EPA  

Technical Guidance on 
Reporting Greenhouse Gas 
Emissions, Facility 
Greenhouse Gas Emissions 
Reporting (Канада) 

Commission regulation 
(EU) № 601/2012 
monitoring and 

reporting of greenhouse 
gas emissions 

Зарубежная 
практика 
учета ПГ 

Методические указания по 
расчету выбросов ПГ в 

атмосферу для различных 
отраслей промышленности 

(Республика Казахстан) 
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Методические рекомендации 
по проведению добровольной 
инвентаризации объема 
выбросов ПГ в субъектах РФ 

Комплексный план 
реализации 
Климатической 
доктрины РФ на 
период до 2020 г. 

Приказ Минприроды России от 
29.06.2017 № 330 «Об утверждении 
методических указаний по 
количественному определению 
объема косвенных энергетических 
выбросов ПГ» 

Приказ Минприроды России 
от 30.06.2015 № 300    
«Об утверждении 

методических указаний  
и руководства по 
количественному 

определению объема выбросов 
ПГ организациями, 
осуществляющими 

хозяйственную или иную 
деятельность в РФ» 

НПА 
Российской 
Федерации 

Концепция формирования 
системы мониторинга, 
отчетности и проверки 

объема выбросов ПГ в РФ 
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Методология по оценке антропогенных выбросов из 
источников и абсорбции поглотителями ПГ (МГЭИК, 
2006) 

Методика расчета углеродного следа (углеродоемкости) на всех 
этапах жизненного цикла продукции  
ГОСТ Р 56267-2014/ISO/TS 14067:2013  

Национальный стандарт ГОСТ Р ИСО 14044-2007 
«Экологический менеджмент. Оценка жизненного цикла. 
Требования и рекомендации» 



Методики Наличие практической 
методики расчета 

Необходимость 
закупки 

лицензионного 
программного 
обеспечения 

Учёт косвенных 
выбросов ПГ 

Учет всех этапов 
жизненного цикла 

продукции 

Возможность 
расчета УС с 

использованием 
аналогов  

Стандарт ISO TS 
14067-2013 
ГОСТ Р 56276-
2014 

Содержится только описательная 
часть методики без конкретных 

примеров расчета 
Не требуется  

Учитываются 
косвенные выбросы 
только от освещения 

Возможен учет всех или 
отдельных стадий 
жизненного цикла 

продукции 

нет 

PAS 2050 Содержится только описательная 
часть методики без конкретных 

примеров расчета 
Не требуется  Нет 

Учитывает все стадии 
жизненного цикла 

продукции 

нет 
 

GHG Protocol 
Product Standard Содержит описательную часть. На 

официальном сайте есть примеры 
расчета углеродного следа 

продукции 

- Footprint Expert 
- Есть готовые 

калькуляторы (для 
которых требуются 

подробные данные от 
предприятия) 

Учитываются 
косвенные выбросы 
только от освещения 

Учитывает все стадии 
жизненного цикла 

продукции 

нет 
 

Руководство 
МГЭИК Содержится только описательная 

часть методики без конкретных 
примеров 

Не требуется Нет Учитывает только стадию 
производства продукции 

нет 
 

Стандарт ISO 
14064-1 

Содержится только описательная 
часть методики без конкретных 

примеров 
Не требуется Нет Учитывает только стадию 

производства продукции 
нет 

 

Методика 
Минприроды 
России  

Содержится описательная часть 
методики и представлены примеры 

расчета углеродного следа 
продукции 

Не требуется Нет Учитывает только стадию 
производства продукции 

нет 
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Калькуляторы 

1 

Персональные: 
- Conservation 

International  
- The Nature 

Conservancy 

2 

Для продукции: 
- GaBi Software 
- Construction 

Industry Council 
- Energy Star 
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Для бизнеса: 
- The Carbon 

Neutral 
Company 

- Footprint 
Manager  

- GaBi Software  
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Влияние «зеленых» нанопродуктов на величину углеродного следа 

Цветная металлургия 

Добавление нанотрубок 
на единицу массы меди 
позволяет сократить 
потребность в меди в 2 
раза. Это приводит к 
сокращению выбросов 
ПГ в пределах от 
19,4 до 30 % 
относительно объемов 
выбросов ПГ при 
производстве 
первичной меди без 
легирования исходного 
материала 

Снижение веса 
автомобиля на 10 % за 
счёт применения при его 
производстве 
нанодобавок приводит к 
снижению потребления 
топлива от 7 % до 9,3 %, 
что позволяет 
прогнозировать 
снижение УС на 7,7 % 
относительно объемов 
выбросов ПГ при 
производстве легковых 
автомобилей  

Добавление нанотрубок в 
цемент в количестве 
0,001 % способствует 
увеличению прочности 
материала на 70 % и 
снижению его 
потребления в 1,7 раза, 
что позволит снизить 
углеродный след на 
41,2 % по сравнению с 
выбросами ПГ при 
производстве цемента без 
добавления нанотрубок 

Автомобилестроение Строительство 

25 
Материалы собраны в рамках работ производимых ООО «ПУР» по расчетам выбросов парниковых 
газов и оценки углеродной нейтральности  по заданию РОСНАНО 2016 – 2021 годы 



Методология оценки влияния инновационной  
продукции на снижение углеродного следа  

на стадиях производства и применения 

Учет прямых  
и косвенных 

выбросов 
парниковых газов  Использование 

базовых 
технологий 

производства 
оцениваемой 
продукции 

Разработка 
оценки 

углеродного следа 
от применения 
инновационной 

продукции 

Инструмент оценки эффективности 
реализации одной из основных задач 
государственной политики в области 

экологического развития России  
на период до 2030 года Создание 

калькулятора 
для оценки в 

редакторе Excel 
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1. Сбор исходной информации для оценки  
(описание технологии производства, оборудования, определение границ оценки и др.) 

Данные их открытых источников – 65%; запрос у предприятия – 25%; выезд на предприятие – 10%. 

2. Расчет прямых выбросов парниковых газов 

 3. Расчет косвенных выбросов парниковых газов 

Оценка выбросов ПГ, 
образующихся на этапе 
транспортировки 
продукции и сырья 
 

Оценка выбросов 
ПГ, образующихся 
на этапе очистки / 
утилизации 
отходов 

Оценка выбросов ПГ,  
от потребления тепла  
для обеспечения нужд 
предприятия 
 

Оценка выбросов 
ПГ, образующихся в 
результате работы 
оборудования от 
электрической сети  
 

Оценка выбросов 
ПГ, образующихся в 
результате работы 
оборудования на 
топливе 
 

Оценка выбросов ПГ, 
выделяющихся в 
производственном 
процессе от сырья до 
готового продукта 
 

Оценка выбросов ПГ,  
от освещения 
предприятия в целом 
 

𝛴𝛴 

𝛴𝛴 

Результат            тСО2/т продукции (или на тыс. ед. продукции) 𝛴𝛴 𝛴𝛴 
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Верификация 
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База Circular Ecology  
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https://uslci.lcacommons.gov/uslci/search 
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Подготовка плана верификации 
(цели, критерии и т.д.) 

Предварительная проверка 
представленных документов 

Аудит (локальный) 

Верификация 

Отчет о результатах верификации 
(экспертное заключение) 

Выдача сертификата на 
соответствие 

требованиям стандарта 
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Преимущества заверения результатов 
оценки углеродного следа 

 Уверенность потребителей в достоверности представленной 
информации 

 Дополнительное конкурентное преимущество 
инновационной продукции и материалов 

 Усиление имиджа путем демонстрирования углеродной 
результативности 
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Определение всех областей применения инновационной продукции и сбор исходной 
информации 

1. Снижение углеродного следа в [т СО2/т инновационной продукции] за счет применения инновационной 
продукции в технологическом процессе (без изменения свойств конечного продукта) 

 2. Снижение углеродного следа в [т СО2/т инновационной продукции] за счет изменения свойств конечного продукта 

Ресурсоэко-
номичность  

1. Описание базовых 
технологий производства 
с применением 
инновационного 
продукта 

2. Определение этапов, на 
которых сказывается 
использование 
инновационной 
продукции, включая 
транспортировку 

3. Определение эффекта 
применения инновационной 
продукции на конкретном 
этапе 

Ресурсо-
потребление  𝛴𝛴 

4. Пересчет 
характеристик 
процессов на 
сокращение углеродного 
следа 

𝛴𝛴 

𝛴𝛴 𝛴𝛴 𝛥𝛥 GHG выбросов на тонну инновационной  продукции 
по сравнению с традиционным производством 

Ресурсосбережение 

Ресурсо-
емкость 

Ресурсо-
содержание 

КПД конечного 
продукта (%) 

Энергоэффективность 

Расход 
топлива/энергии 

(ΔЕ, Вт) 

Срок службы 
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> 60  предприятий-участников программы 

24 

Программа «Ответственная забота» 

Форма N 2-ТП (отходы) 

Форма N 2-ТП (воздух) 

Форма N 2-ТП (водхоз) 

Отчетность 
Росстата  

57 ключевых показателей эффективности (KPI) 
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Оценка величины углеродного следа предприятий 
химической и нефтехимической отраслей промышленности, 

участвующих в программе «Ответственная забота» 
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Прогноз изменения выбросов 
парниковых газов предприятиями-

участниками программы 
«Ответственная забота» к 2050 году 
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увеличение объемов 
использования чистой 

энергии  

минимизацию субсидирования 
потребления ископаемого топлива и 

усиление коллективных 
обязательств по снижению 

энергоемкости  

минимизацию объемов добычи и 
использования первичных 
ресурсов для производства 

современных материалов за счет 
максимального повторного 
использования и вторичной 

переработки ресурсов 

Основными меры снижению ПГ направлены на: 
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Информирование 
потребителя 

Маркировка 

Декларирование 

Сертификация 
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Стандарт был принят на 
территории США на 
основе государственной 
программы в 1992 году. 

Устройства с логотипом 
Energy Star имеют 
среднее 
энергопотребление на 
20% − 30% меньше 
своих аналогов равной 
функциональности. 
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Экомаркировка 
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Экомаркировка CIC (Construction Industry 
Council) Carbon Label 
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Внедрение системы «зеленых» государственных  
закупок и эколого-ориентированных государственных заказов,  

одним из учитываемых аспектов которых  
является оценка выбросов ПГ  

Формирование национального реестра предприятий, 
осуществляющих деятельность по сокращению  

углеродного следа 

Развитие системы налоговых льгот для предприятий,  
сокращающих величину углеродного следа: специальные (льготные)  

налоговые ставки на кредиты; косвенные налоговые льготы, например,  
налог на добавленную стоимость, таможенные пошлины 

Развитие рынка зеленых облигаций позволит  
присоединиться к мировым лидерам в борьбе с изменением климата, 

 а также минимизировать риски, связанные с введением зарубежными  
странами механизмов углеродного регулирования.  

Внедрение внутренней и/или внешней системы верификации  
по подтверждению экологичности проектов предприятий, претендующих  

на государственную поддержку в рамках системы монетизации выбросов ПГ 

Предложения по 
стимулированию 
предприятий к 

переходу на 
низкоуглеродный 

путь развития  



СПАСИБО  
ЗА ВНИМАНИЕ! 

ООО «Предприятие устойчивого развития» 
10 лет опыта работы с промышленностью: 
   - расчет углеродного следа 
   - оценка углеродной нейтральности 
   - разработка и регистрация паспортов безопасности, ТУ, маркировки 
   - составление концепция «зеленого» производства и «зеленой» продукции для 
разных типов предприятий и производств  

AnnMakarova@mail.ru 
Tel: + 7(910) 459-2664 

mailto:AnnMakarova@mail.ru
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