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Отӵт страниц 213, рисунков 24, таблиц 21, источников 14.

КАПИТАЛЬНЫЙ РЕМОНТ, ВЫБОРОЧНЫЙ КАПИТАЛЬНЫЙ РЕ-

МОНТ, ЭНЕРГОЭФФЕКТИВНОСТЬ, РЕКУПЕРАЦИЯ, УТИЛИЗАЦИЯ, ПАКЕТ

ЭНЕРГОСБЕРЕГАЮЩИХ МЕРОПРИЯТИЙ, ЧИСТЫЙ ДИСКОНТИРОВАННЫЙ

ДОХОД, ТЕПЛОХЛАДОСНАБЖЕНИЕ, НЕТРАДИЦИОННЫЕ ВОЗОБНОВЛЯ-

ЕМЫЕ ИСТОЧНИКИ ЭНЕРГИИ, ВТОРИЧНЫЕ ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ,

АККУМУЛИРОВАНИЕ, ТЕРМОСКВАЖИНЫ, ПРИБОРЫ УЧЕТА ПОТРЕБЛЕ-

НИЯ ЭНЕРГОРЕСУРСОВ, ИНДИВИДУАЛЬНЫЙ ТЕПЛОВОЙ ПУНКТ.

Настоящее Региональное Приложение является составно̆ ча-

стью «Практического пособия по повышению энергетическо̆ эффек-

тивности многоквартирных домов (МКД) при капитальном ремонте» и

отражает региональную специфику технических рекомендацй по вы-

бору и обоснованию принятия решенй в области повышения энерге-

тическо̆ эффективности многоквартирных домов (МКД) при капиталь-

ном ремонте в климатических условиях Архангельско̆, Вологодско̆

и Псковско̆ областӗ Россйско̆ Федерации. В Приложении приве-

дены энергоэффективные технические мероприятия и решения, кото-

рые рекомендуются для применения при капитальном ремонте МКД в

Архангельско̆, Вологодско̆ и Псковско̆ областях РФ, сформированы

пакеты энергосберегающих мероприятй, в основу которых положе-

но условие обязательного выполнения требованй Постановления 

Правительства РФ от 25 января 2011 г. No18 «Об утверждении Правил

установления требованй энергетическо̆ эффективности для зданй,

строенй, сооруженй и требованй к правилам определения класса

энергетическо̆ эффективности многоквартирных домов». В расчетах

величин чистого дисконтированного дохода (ЧДД), применяемых при

капитальном ремонте пакетов энергосберегающих мероприятй, учи-

тывается как стоимость жизненного цикла пактов мероприятй, так

и их влияние на инженерную инфраструктуру Региона. Методология

технико-экономических расчетов, представленных в Региональном

Приложении, базируется на основных положениях:

«Методики комплексно̆ оценки экономическо̆ и экологиче-

ско̆ эффективности применения энергосберегающих мероприятй и

технологй при проектировании и строительстве на территории го-

рода Москвы», рекомендованно̆ к применению секциӗ «Энергоэф-

фективное домостроение» Объедин̈нного научно-технического сове-

та по вопросам градостроительно̆ политики и строительства города

Москвы и (протокол No1/2012 от 12 июля 2012 г.) и утвержденно̆ Заме-

стителем Мэра Москвы в Правительстве Москвы по вопросам градо-

строительно̆ политики и строительства М.Ш.Хуснуллиным;

- «Методических рекомендацй по формированию состава

работ по капитальному ремонту многоквартирных домов, финанси-

РЕФЕРАТ



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

4100 150 200 250 300 350 >400

руемых за счет средств, предусмотренных Федеральным законом от 

21 июля 2007 года No 185-ФЗ «О Фонде содӗствия реформированию 

жилищно-коммунального хозя̆ства», согласованных Минрегином РФ 

и утвержденных генеральным директором государственно̆ корпо-

рации «Фонд содӗствия реформированию жилищно-коммунального 

хозя̆ства» К.Г. Цициным;

-Отчета ООО «ЖКХ-Девелопмент» по НИР «Подготовка пред-

ложенй по повышению энергетическо̆ эффективности в типовых 

объектах бюджетно̆ сферы, а также многоквартирных домах при 

проведении капитального ремонта и реконструкции» государствен-

ны̆ контракт Минэнерго РФ No13/04120923400.244/15/244 от 26 ноя-

бря 2013 года;

-Отчета Института развития города (ИРГ) «Анализ текущего со-

стояния жилищного фонда», подготовленны̆ для Европӗского банка 

реконструкции и развития в рамках контракта No: С22341/GEF2-2011-

07-04.
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Настоящее Региональное Приложение, далее Приложение, 

является составной частью «Практического пособия по повышению 

энергетической эффективности многоквартирных домов (МКД) при 

капитальном ремонте» и отражает региональную специфику техни-

ческих рекомендаций по выбору и обоснованию принятия решений 

в области повышения энергетической эффективности многоквартир-

ных домов (МКД) при капитальном ремонте и предназначено для при-

менения в Архангельской, Вологодской и Псковской областей Россий-

ской Федерации. 

Приложение разработано ОАО «ИНСОЛАР-ИНВЕСТ» и Центром 

энергосбережения и эффективного использования энергии в строи-

тельном комплексе ОАО «НИИМосстрой» под общей редакцией д-ра 

техн. наук Васильева Г.П., коллективом авторов в следующем составе: 

инженер Горнов В.Ф., канд. физ.-мат. наук Личман В.А, канд. физ.-мат. 

наук Лысак Т.М. , инженер Коврыжко Е.Н., архитектор В.Г. Силаева, ин-

женер Абуев И.М. , инженер Юрченко И.А.., инженер Филипов М.Д., 

инженер Я.Я. Жолобецкий, канд. техн. наук Ливчак В.И. 

Положения настоящего Приложения гармонизированы с тре-

бованиями Федерального закона от 23 ноября 2009 г. N 261-ФЗ “Об 

энергосбережении и о повышении энергетической эффективности…» 

и требованиями ПП РФ №18 от 25.01.2011 г. «Об утверждении Правил 

установления требований энергетической эффективности для зда-

ний, строений, сооружений и требований к правилам определения 

класса энергетической эффективности многоквартирных домов». 

Одной из ключевых проблем, сдерживающих сегодня реализа-

цию государственной политики в области энергосбережения и повы-

шения энергетической эффективности национальной экономик РФ 

сегодня, является отсутствие единого методологического подхода к 

комплексной оценке экономической и экологической эффективности 

применения энергосберегающих мероприятий и технологий, кото-

рое часто приводит к принятию неверных решений по финансирова-

нию энергосберегающих мероприятий и , соответственно, к неоправ-

данным потерям средств и снижению эффективности использования 

ресурсов, в том числе и средств муниципальных и региональных бюд-

жетов. На решение этой проблемы в Архангельской , Вологодской и 

Псковской областях и направлено настоящее Приложение, базирую-

щееся на рассмотрении комплекса «здание + городская система энер-

госнабжения + окружающая среда», как единой эко-энергетической 

системы.

В основу представленных в Приложении технико-экономиче-

ских расчетов положена комплексная эффективность1 применения 

при капитальном ремонте МКД энергосберегающих мероприятий, 

технических решений и технологий, включающая:

- муниципальную (региональную) эффективность, отражающую 

влияние результатов проведения капитального ремонта и повыше-

ния энергетической эффективности МКД на доходы и расходы реги-

онального и/или муниципального бюджета (сокращение инвестиций, 

субсидий и дотаций городского бюджета в тепловые и электрические 

1.1

1.2

1.3

1.4

1.5

1 ПРЕДИСЛОВИЕ 
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Ограждающие конструкции Сопротивление теплопередаче, 

R
0
,  м2·ºС/Вт, 

Наружные стены 0,95

Чердачные перекрытия 1,35

Полы над неотапливаемыми 

подвалами

1,35

Перекрытия над проездами 1,9

В Таблице 2.2 приведены базовые теплотехнические нормати-

вы теплозащиты наружных ограждающих конструкций (до 1979г.), ис-

пользуемые при проведении расчетов в настоящем Пособии.

В соответствии с требованиями федерального законодатель-

ства РФ, приведенными в п.2.8., в Таблица 2.3 -Таблица 2.5 представ-

лены принятые при расчетах нормативные значения сопротивления 

теплопередаче ограждающих конструкций для МКД в Архангельской, 

Псковской и Вологодской областях для установленные законодатель-

ством периодов повышения требований к энергоэффективности зда-

ний, соответственно : 2010-2015 гг., 2016-2020 гг. и 2021 года.
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Нормативы

 2010-2015 гг.
6125 4,07 6,05 5,36 0,8

Нормативы

 2016-2020 гг.
6125 4,6 6,84 6,06 1,0

Норматив 2021г. 6125 4,96 7,36 6,52 1,1

Таблица 2.2 - Базовые теплотехнические нормативы теплозащиты наружных 
ограждающих конструкций (до 1979г.)

Таблица 2.3 -Принятые в Пособии нормативные значения сопротивлений 
теплопередаче ограждающих конструкций при капитальном ремонте МКД в 

Архангельской области

2.2

2.3
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Нормируемые значения 

сопротивления теплопередаче 
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Нормативы 2010-2015 гг. 4430 3,39 5,07 4,47 0,8

Нормативы 2016-2020 гг. 4430 3,83 5,73 5,06 1,0

Норматив 2021г. 4430 4,13 6,17 5,45 1,1
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Нормируемые значения 

сопротивления теплопередаче 
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Нормативы 2010-2015 гг. 5472 3.81 5.68 5.01 0.8

Нормативы 2016-2020 гг. 5472 4.3 6.42 5.67 1.0

Норматив 2021г. 5472 4.63 6.92 6.1 1.1

Таблица 2.4- Принятые в Пособии нормативные значения сопротивлений 
теплопередаче ограждающих конструкций при капитальном ремонте МКД в 

Псковской области

 Таблица 2.5- Принятые в Пособии нормативные значения сопротивлений 
теплопередаче ограждающих конструкций при капитальном ремонте МКД в 

Архангельской области



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.100 150 200 250 300 350 >400 11

В рассчетах применяется коэффициент обобщенного приве-

денного сопротивления теплопередаче теплозащитной оболочки 

здания, который определяется по формуле:

Где:
Rоб - коэффициент обобщенного приведенного сопротивления теплопере-

даче теплозащитной оболочки здания;

Rст - коэффициент приведенного сопротивления теплопередаче стен;

Rок - коэффициент приведенного сопротивления теплопередаче окон;

Rподв - коэффициент приведенного сопротивления теплопередаче пере-

крытий над техподпольями;

Rчерд - коэффициент приведенного сопротивления теплопередаче чердач-

ных перекрытий;

Sст - площадь стен;

Sок - площадь окон;

Sподв - площадь перекрытий над техподпольями;

Sчерд - площадь чердачных перекрытий;

Sоб – общая площадь теплозащитной оболочки здания.

Пакеты энергоэффективных технических решений сформиро-

ваны по принципу достаточности для обеспечения достижения нор-

мативных показателей энергоэффективности и удельного энерго-

потребления, соответствующих периоду ввода МКД в эксплуатацию 

после капитального ремонта. 

Формирование энергоэффективных мероприятий в пакеты 

осуществляется на основе рассмотрения стоимости жизненного цик-

ла рассматриваемого пакета на временном горизонте 30 лет с уче-

том прогнозируемого повышения тарифов на энергоресурсы. При 

этом в экономическом эффекте (чистом дисконтированном доходе) 

от применения рассматриваемого пакета решений учитывается как 

потребительская составляющая (эффект у жильцов дома от экономии 

энергии), так и муниципальная составляющая - экономия бюджетных 

инвестиций, субсидий и дотаций в создание муниципальной инфра-

структуры (создание, ремонт и содержание генерирующих мощно-

стей, тепловых и электрических сетей, дотирование тарифов на энер-

горесурсы и пр.).

Расчеты в Пособии проводились для четырех типов базовых 

МКД, геометрические параметры и нагрузки которых представлены в 

Таблица 2.7, а уровень теплозащиты ограждающих конструкций в Та-

блице 2.2.

Таблица 2.6 Базовые значения коэффициента обобщенного приведенного 
сопротивления теплопередаче теплозащитной оболочки здания

Этажность здания

Коэффициент обобщенного 

приведенного сопротивления 

теплопередаче теплозащитной 

оболочки здания, м2·°С/Вт

До 4-х этажей 0,93

5÷8 этажей 0,88

9÷12 этажей 0,81

13÷16 этажей 0,75

2.4

2.6

2.7

2.8
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Принятые 

расчётные 

параметры

Единицы 

измере-

ния

Расчётная категория

До 4 

этажей

5÷8 

этажей

9÷12 

этажей

13÷16 

этажей

Количество 

этажей
ед. 3 5 9 16

Количество 

подъездов
ед. 2 4 4 1

П л о щ а д ь 

этажа
м2 432 864 864 216

Количество 

квартир
ед. 18 60 108 48

О б щ а я 

п л о щ а д ь 

здания

м2 1296 4320 7776 3456

П л о щ а д ь 

квартир
м2 1166.4 3888 6998.4 3110.4

П л о щ а д ь 

чердачного 

перекрытия

м2 432 864 864 216

П л о щ а д ь 

подвала
м2 432 864 864 216

П л о щ а д ь 

н а р у ж н ы х 

стен

м2 806.4 2352 4233.6 2688

П л о щ а д ь 

окон и 

б а л к о н н ы х 

дверей

м2 645.1 1881.6 3386.9 2150.4

К о л и ч е с т в о 

жителей
чел. 161.3 470.4 846.7 537.6

Мощность системы вентиляции

Архангельск кВт 32 107 193 86

Вологда кВт 30 101 183 81

Псков кВт 27 92 165 73

Мощность системы отопления (трансмиссионные потери)

Архангельск кВт 103 316 479 182

Вологда кВт 97 299 452 172

Псков кВт 88 271 408 155

Мощность системы ГВС

Мощность 

системы ГВС
кВт 35 117 210 93

Мощность системы электроснабжения

Мощность 

системы 

электро-

снабжения

кВт 47 102 161 89

Таблица 2.7- Геометрические параметры и нагрузки базовых типов МКД, 
принятые при проведении расчётов

Критерием эффективности пакетов энергосберегающих меро-

приятий в Приложении принят интегральный (суммарный) ЧДД, учи-

тывающий корреляцию и взаимное влияние различных технических 

решений в Пакете. Результаты расчетов, представленные в Приложе-

нии, получены на основе оценки эффективности пакета как в расче-

те на 1 кв. метр площади капитальноремонтируемого МКД, так и на 

основе оценки ЧДД в расчете на 1 кВтч энергии, сэкономленной за 

полный жизненный цикл пакета энергосберегающих технических ре-



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.100 150 200 250 300 350 >400 13

шений. Эта методология позволяет «привести к одному знаменателю» 

и эффективно сравнивать различные технические решения. Дело в 

том, что оценка технических решений по ЧДД, рассчитанном на 1 кв.м 

не всегда является применимой, в особенности, если рассматривать 

эффективность технического решения для жильцов дома. 

В Таблица 2.8 - Таблица 2.10 представлены перечни меропри-

ятий для каждого из рассматриваемых регионов. Для каждого меро-

приятия приведены следующие величины:

Снижение вида нагрузки или мощности систем отопления и ве-

тиляции, горячего водоснабжения и электроснабжения;

Снижение затрат энергии на покрытие вида нагрузки;

Дополнительные удельные затраты на проведение мероприя-

тия; 

Дополнительные годовые удельные затраты на обслуживание 

после проведения мероприятия.

Предлагаемые мероприятия были сгруппированы в несколь-

ко пакетов, обеспечивающих достижение необходимых нормативов 

энергоэффективности. Пакеты в свою очередь были разделены на две 

группы:

- Пакеты комплексного капитального ремонта (ККР)

- Пакеты выборочного капитального ремонта (ВКР)

Сводка Пакетов энергоэффективных мероприятий, рекоменду-

емых для применения при комплексном капитальном ремонте МКД 

приведена в Таблице 2.11.  В столбце №3 приведены шифры Пакетов, 

идентифицирующие их и используемые в дальнейших расчетах, а в 

последующих столбцах шифры мероприятий, входящих в Пакет.  Тех-

нико-экономические показатели Пакетов определены при взаимном 

влияния мероприятий в Пакете друг на друга.  Шифр ККР.2011-2015.4.1 

означает «комплексный капитальный ремонт, нормативы 2011-2015 

года, здания до 4 этажей, пакет №1». 

Сводка Пакетов энергоэффективных мероприятий, рекомен-

дуемых для применения при выборочном капитальном ремонте МКД 

приведена в Таблице 2.12. В столбце №3 приведены шифры Пакетов, 

идентифицирующие их и используемые в дальнейших расчетах, а в 

последующих столбцах шифры мероприятий, входящих в Пакет.  Тех-

нико-экономические показатели Пакетов определены при взаимном 

влияния мероприятий в Пакете друг на друга.  Шифр ВКР.2021.9-12.

ФАС  означает «выборочный  капитальный ремонт, нормативы 2021 

года, здания от 9 до 12 этажей, пакет повышение теплозащиты фаса-

дов». В Шифрах приняты следующие соеращения:

ФАС Повышение уровня теплозащиты фасадов

КР Повышение уровня теплозащиты крыш

ИНЖ Повышение энергоэффективности внутридомовых ин-

женерных систем электро-, тепло-, газо-, водоснабжения, водоотведе-

ния

ПОДВ Снижение тепловых потерь подвальных помещений, от-

носящихся к общему имуществу в многоквартирных домах.
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Таблица 2.8 Перечень энергосберегающих мероприятй для капитального ремонта в Архангельске.
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Таблица 2.9 Перечень энергосберегающих мероприятй для капитального ремонта в Вологде.
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Таблица 2.10 Перечень энергосберегающих мероприятй для капитального ремонта в Псковско̆ области.
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Таблица 2.11 Структура пакетов комплексного капитального ремонта.
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Таблица 2.12 Структура пакетов выборочного капитального ремонта.
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Технико-экономические показатели эффективности основных мероприятий по повышению энергетической эффективности много- 

квартирных домов в Архангельской области.

В Таблица 3.1 приведены значения ЧДД для основных мероприятий по повышению энергетической эффективности многоквартирных 

домов в Архангельской области. Представленные в Таблица 3.1 технико-экономические показатели мероприятий определены при отсутствии 

их (мероприятий) взаимного влияния друг на друга и могут быть использованы для сравнительной оценки эффективности различных меро-

приятий при принятии решений по капитальному ремонту МКД. Для удобства проведения сравнительной оценки эффективности различных 

мероприятий на Рисунок 3.1 - Рисунок 3.8 представлено графическое отображение величин ЧДД. В дополнение к таблицам на рисунках пред-

ставлено значение суммарного ЧДД, который представляет собой сумму муниципального и потребительского ЧДД.

В Таблице 3.2 представлены пакеты энергоэффективных мероприятий, рекомендуемые для применения в Архангельской области при 

комплексном капитальном ремонте МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требований к энергетической эффектив- ности много-

квартирных домов зданий, установленных для периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.

В Таблице 3.3 представлены пакеты энергоэффективных мероприятий, рекомендуемые для применения в Архангельской области при 

выборочном капитальном ремонте МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требований к энергетической эффективности много-

квартирных домов зданий, установленных для периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.

Таблица 3.2, Таблица 3.3 содержат следующую информацию:

Обобщенное приведенное сопротивление теплопередаче наружных ограждений здания;

Удельная годовая экономия полной энергии (тепловой и электрической) за счет энергосберегающих мероприятий;

Удельные годовые затраты энергии на покрытие вида нагрузки с учетом экономии за счет энергосберегающих мероприятий;

Дополнительные удельные капитальные вложения;

Дополнительные ежегодные затраты на сервисное обслуживание;

Чистый дисконтированный доход на 1 кв.м площади здания;

Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии;

Диаграммы, отражающие изменение ЧДД на кв.м. площади здания и ЧДД на кВтч (как муниципальный, так и потребительский) на про-

тяжении 30 лет эксплуатации здания.

3.1

3.2

3.3

3.4

3  АРХАНГЕЛЬСКАЯ ОБЛАСТЬ. ЭФФЕКТИВНОСТЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПОВЫШЕНИЮ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ МНОГОКВАРТИРНЫХ ДОМОВ (МКД) ПРИ КАПИТАЛЬНОМ РЕМОНТЕ
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Таблица 3.1 Чисты̆ дисконтированны̆ доход (ЧДД) от повышения энергетическо̆ эффективности

 систем отопления вентиляции, горячего водоснабжения и электроснабжения в расчете на 1 кВтч сэкономленно̆ 

энергии и на 1 кв.м. площади здания в Архангельске



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.100 150 200 250 300 350 >400 38



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.100 150 200 250 300 350 >400 39



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.100 150 200 250 300 350 >400 40



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.100 150 200 250 300 350 >400 41



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.100 150 200 250 300 350 >400 42



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.100 150 200 250 300 350 >400 43

Рисунок 3.1 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания до 4-х этажей, руб/кв.м



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.100 150 200 250 300 350 >400 44

Рисунок 3.2 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий до 4-х этажей, руб/кВтч
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Рисунок 3.3 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания 5-8 этажей, руб/кв.м
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Рисунок 3.4 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий 5-8 этажей, руб/кВтч
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Рисунок 3.5 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания 9-12 этажей, руб/кв.м
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Рисунок 3.6 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий 9-12 этажей, руб/кВтч
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Рисунок 3.7 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания 13-16 этажей, руб/кв.м
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Рисунок 3.8 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий 13-16 этажей, руб/кВтч
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Таблица 3.2 Пакеты энергоэффективных мероприятй, рекомендуемые для применения в Архангельско̆ области при комплексном 

капитальном ремонте МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требованй к энергетическо̆ эффективности 

многоквартирных домов зданй, установленных для периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.
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Таблица 3.3 Пакеты энергоэффективных мероприятй, рекомендуемые для применения в Архангельско̆ области при выборочном 

капитальном ремонте МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требованй к энергетическо̆ эффективности 

многоквартирных домов зданй, установленных для периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.
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Технико-экономические показатели эффективности основных мероприятий по повышению энергетической эффективности много- 

квартирных домов в Вологодской области.

В Таблице 4.1 приведены значения ЧДД для основных мероприятий по повышению энергетической эффективности многоквартирных 

домов в Вологодской области. Представленные в Таблице 4.1 технико-экономические показатели мероприятий определены при отсутствии 

их (мероприятий) взаимного влияния друг на друга и могут быть использованы для сравнительной оценки эффективности различных меро-

приятий при принятии решений по капитальному ремонту МКД. Для удобства проведения сравнительной оценки эффективности различных 

мероприятий на Рисунке 4.1, Рисунке 4.8 представлено графическое отображение величин ЧДД. В дополнение к таблицам на рисунках пред-

ставлено значение суммарного ЧДД, который представляет собой сумму муниципального и потребительского ЧДД.

В Таблице 4.2 представлены пакеты энергоэффективных мероприятий, рекомендуемые для применения в Вологодской области при 

комплексном капитальном ремонте МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требований к энергетической эффективности много-

квартирных домов зданий, установленных для периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.

В Таблице 4.3 представлены пакеты энергоэффективных мероприятий, рекомендуемые для применения в Вологодской области при 

выборочном капитальном ремонте МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требований к энергетической эффективности много-

квартирных домов зданий, установленных для периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.

Таблица 4.2, Таблица 4.3 содержат следующую информацию:

    Обобщенное приведенное сопротивление теплопередаче наружных ограждений здания;

    Удельная годовая экономия полной энергии (тепловой и электрической) за счет энергосберегающих мероприятий;

    Удельные годовые затраты энергии на покрытие вида нагрузки с учетом экономии за счет энергосберегающих мероприятий;

    Дополнительные удельные капитальные вложения;

    Дополнительные ежегодные затраты на сервисное обслуживание;

    Чистый дисконтированный доход на 1 кв.м площади здания;

    Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии;

    Диаграммы, отражающие изменение ЧДД на кв.м. площади здания и ЧДД на кВтч (как муниципальный, так и потребительский) на про-       

   тяжении 30 лет эксплуатации здания.
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4 ВОЛОГОДСКАЯ ОБЛАСТЬ. ЭФФЕКТИВНОСТЬ МЕРОПРИЯТИЙ ПО ПОВЫШЕНИЮ ЭНЕРГЕТИЧЕСКОЙ ЭФФЕКТИВНОСТИ 
МНОГОКВАРТИРНЫХ ДОМОВ (МКД) ПРИ КАПИТАЛЬНОМ РЕМОНТЕ
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Таблица 4.1 Чисты̆ дисконтированны̆ доход (ЧДД) от повышения энергетическо̆ эффективности систем отопления вентиляции, 

горячего водоснабжения и электроснабжения в расчете на 1 кВтч сэкономленно̆ энергии и на 1 кв.м. 

площади здания в Вологодско̆ области.
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Рисунок 4.1 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания до 4-х этажей, руб/кв.м
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Рисунок 4.2 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий до 4-х этажей, руб/кВтч
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Рисунок 4.3 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания 5-8 этажей, руб/кв.м
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Рисунок 4.4 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий 5-8 этажей, руб/кВтч
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Рисунок 4.5 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания 9-12 этажей, руб/кв.м
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Рисунок 4.6 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий 9-12 этажей, руб/кВтч
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Рисунок 4.7 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания 13-16 этажей, руб/кв.м
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Рисунок 4.8 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий 13-16 этажей, руб/кВтч
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Таблица 4.2 Пакеты энергоэффективных мероприятй, рекомендуемые для применения в Вологодско̆ области при комплексном 

капитальном ремонте МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требованй к энергетическо̆ эффективности 

многоквартирных домов зданй, установленных для периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.
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Таблица 4.2 Пакеты энергоэффективных мероприятй, рекомендуемые для применения в Вологодско̆ области при выборочном 

капитальном ремонте МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требованй к энергетическо̆ эффективности 

многоквартирных домов зданй, установленных для периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.100 150 200 250 300 350 >400 149



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.100 150 200 250 300 350 >400 150



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Технико-экономические показатели эффективности основных мероприятй по повышению энергетическо̆ эффективности многоквар-

тирных домов в Псковско̆ области.

В Таблице 5.1 приведены значения ЧДД для основных мероприятй по повышению энергетическо̆ эффективности многоквартирных 

домов в Псковско̆ области. Представленные в Таблице 5.1 Таблица 5.1технико-экономические показатели мероприятй определены при от-

сутствии их (мероприятй) взаимного влияния друг на друга и могут быть использованы для сравнительно̆ оценки эффективности различных 

мероприятй при принятии решенй по капитальному ремонту МКД.  Для удобства проведения сравнительно̆ оценки эффективности различ-

ных мероприятй на Рисунках 5.1-5.8 представлено графическое отображение величин ЧДД. В дополнение к таблицам на рисунках представле-

но значение суммарного ЧДД, которы̆ представляет собо̆ сумму муниципального и потребительского ЧДД.

В Таблице 5.2 представлены пакеты энергоэффективных мероприятй, рекомендуемые для применения в Псковско̆ области при ком-

плексном капитальном ремонте МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требованй к энергетическо̆ эффективности многоквар-

тирных домов зданй, установленных для периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.

В Таблице 5.3 представлены пакеты энергоэффективных мероприятй, рекомендуемые для применения в Псковско̆ области при выбо-

рочном капитальном ремонте МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требованй к энергетическо̆ эффективности многоквартир-

ных домов зданй, установленных для периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.

Таблицы 5.2 и 5.3 содержат следующую информацию:

Обобщенное приведенное сопротивление теплопередаче наружных огражденй здания;

Удельная годовая экономия полно̆ энергии (теплово̆ и электрическо̆) за счет энергосберегающих мероприятй;

Удельные годовые затраты энергии на покрытие вида нагрузки с учетом экономии за счет энергосберегающих мероприятй;

Дополнительные удельные капитальные вложения;

Дополнительные ежегодные затраты на сервисное обслуживание;

Чисты̆ дисконтированны̆ доход на 1 кв.м площади здания;

Чисты̆ дисконтированны̆ доход на 1 кВтч сэкономленно̆ энергии;

Диаграммы, отражающие изменение ЧДД на кв.м. площади здания и ЧДД на кВтч (как муниципальны̆, так и потребительскй) на протя‐

жении 30 лет эксплуатации здания.

5  ПСКОВСКАЯ ОБЛАСТЬ. ЭФФЕКТИВНОСТЬ МЕРОПРИЯТЙ ПО ПОВЫШЕНИЮ ЭНЕРГЕТИЧЕСКО̆ 
ЭФФЕКТИВНОСТИ МНОГОКВАРТИРНЫХ ДОМОВ (МКД) ПРИ КАПИТАЛЬНОМ РЕМОНТЕ

5.3

5.4

5.2

5.1



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

153100 150 200 250 300 350 >400

Таблица 5.1 Чисты̆ дисконтированны̆ доход (ЧДД) от повышения энергетическо̆ эффективности систем отопления вентиляции, 
горячего водоснабжения и электроснабжения в расчете на 1 кВтч сэкономленно̆ энергии и на 1 кв.м. 

площади здания в Псковско̆ области.



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

154100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

155100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

156100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

157100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

158100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

159100 150 200 250 300 350 >400

Рисунок 5.1 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания до 4-х этажей, руб/кв.м



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

160100 150 200 250 300 350 >400

Рисунок 5.2 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий до 4-х этажей, руб/кВтч



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

161100 150 200 250 300 350 >400

Рисунок 5.3 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания 5-8 этажей, руб/кв.м



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

162100 150 200 250 300 350 >400

Рисунок 5.4 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий 5-8 этажей, руб/кВтч



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Рисунок 5.5 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания 9-12 этажей, руб/кв.м



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

164100 150 200 250 300 350 >400

Рисунок 5.6 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий 9-12 этажей, руб/кВтч



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

165100 150 200 250 300 350 >400

Рисунок 5.7 Чистый дисконтированный доход на 1 кв. м площади здания 13-16 этажей, руб/кв.м



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

166100 150 200 250 300 350 >400

Рисунок 5.8 Чистый дисконтированный доход на 1 кВтч сэкономленной энергии для зданий 13-16 этажей, руб/кВтч



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

167100 150 200 250 300 350 >400

Таблица 5.2 Пакеты энергоэффективных мероприятй, рекомендуемые для применения в Псковско̆ области при комплексном 
капитальном ремонте МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требованй к энергетическо̆ эффективности 

многоквартирных домов зданй, установленных для периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

172100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

179100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

180100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

181100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

182100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

183100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

184100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

185100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

186100 150 200 250 300 350 >400

Таблица 5.3 Пакеты энергоэффективных мероприятий, рекомендуемые для применения в Псковской области при выборочном капитальном ремонте 
МКД и обеспечивающие выполнение нормативных требований к энергетической эффективности многоквартирных домов зданий, установленных для 

периодов 2011-2015г.г., 2016-2020г.г. и после 2021г.



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.
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Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

188100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

189100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

190100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

191100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

192100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

193100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

194100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
(МКД) при капитальном ремонте. Региональное приложение №1. Архангельская, Вологодская и Псковская области.

195100 150 200 250 300 350 >400



Практическое пособие по повышению энергетической эффективности многоквартирных домов 
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